PAGE  
68

	[image: image3.jpg]



	                                                                     แผนการสอน
	หน่วยที่  4

	
	ชื่อวิชา  งานเครื่องยนต์แก๊สโซลีน
	สัปดาห์ที่  5

	
	ชื่อหน่วย  หลักการทำงานเบื้องต้นของเครื่องยนต์
	จำนวน  5  ชั่วโมง

	หัวข้อเรื่อง


      4.1 หลักการทำงานพื้นฐานของเครื่องยนต์
      4.2 หลักการทำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ
สาระสำคัญ
      หลักการทำงานเบื้องต้นของเครื่องยนต์ เป็นสิ่งสำคัญที่ควรเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียน รู้หลักการทำงานพื้นฐานของเครื่องยนต์ ,รู้หลักการทำงานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ และรู้คำศัพท์เทคนิคหลักการทำงานเบื้องต้นของเครื่องยนต์ เพื่อสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน และเป็นพื้นฐานในการศึกษา และการฝึกปฏิบัติงานในช่างยนต์ได้อย่างถูกต้อง
สมรรถนะที่พึงประสงค์
      1. ผู้เรียนบอกหลักการทำงานเบื้องต้นของเครื่องยนต์ ได้อย่างถูกต้อง
      2. ผู้เรียนบอกหลักการทำงานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ ได้อย่างถูกต้อง
      3. ผู้เรียนอธิบายหลักการทำงานพื้นฐานของเครื่องยนต์ ได้อย่างสมบูรณ์
      4. ผู้เรียนวิเคราะห์หลักการทำงานเบื้องต้นของเครื่องยนต์ได้อย่างถูกต้อง



	หลักการทำงานเบื้องต้นของเครื่องยนต์
      เครื่องยนต์ได้รับการออกแบบขึ้นมาเพื่อใช้เป็นเครื่องต้นกำลังโดยมีชิ้นส่วนที่มีอยู่กับที่และชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่ประกอบเข้าด้วยกันสำหรับเครื่องยนต์แก๊สโซลีนจะมีการทำงานโดยการผสมอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิงด้วยคาร์บูเรเตอร์ แล้วส่งเข้าไปจุดระเบิดภายในกระบอกสูบ โดยการจุดประกายไฟจากหัวเทียนแต่สำหรับเครื่องยนต์ดีเซลนั้นเชื้อเพลิงจะถูกอัดตัวให้มีกำลังดันสูงโดยการเคลื่อนที่ของลูกสูบภายในกระบอกสูบแล้วหัวฉีดจะฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงเข้าไปจุดระเบิด
4.1 หลักการทำงานพื้นฐานของเครื่องยนต์
      เครื่องยนต์ที่มีการเผาไหม้ภายใน จะทำงานให้เกิดพลังงานกลเพื่อนำไปใช้งานได้นั้น จะต้อง
ประกอบด้วยปัจจัยที่มีความสำคัญ ดังต่อไปนี้
     1. อากาศ น้ำมันเชื้อเพลิงและการเผาไหม้
          อัตราส่วนผสมระหว่างอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิงในอัตราส่วนที่มีความเหมาะสมกับเครื่องยนต์
การเคลื่อนที่ขึ้นลงและการหมุนของชิ้นส่วนที่สำคัญภายในและภายนอกเครื่องยนต์
      2. ขั้นตอนการทำงานอย่างเป็นกลวัฏ (Cycle )

          ระยะที่ลูกสูบเลื่อนขึ้นสูงสุด และเลื่อนลงต่ำสุด เรียกว่า ระยะชัก (Stroke) ซึ่งจะทำการวัดจากจุด T.D.C. ถึงจุด B.D.C.

 T.D.C.  (Top  Dead  Center)  หมายถึง  จุดศูนย์ตายบนเป็นจุดที่ลูกสูบเลื่อนขึ้นสูงสุดภายในกระบอกสูบของเครื่องยนต์
 B.D.C.  (Bottom  Dead  Center)  หมายถึง  จุดศูนย์ตายล่างเป็นจุดที่ลูกสูบของเครื่องยนต์เลื่อนลงต่ำสุดภายในกระบอกสูบของเครื่องยนต์
ปริมาตรดูด  หมายถึง  ปริมาณของการดูเอาส่วนผสมของอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิง  เข้ามาบรรจุภายในกระบอกสูบให้เต็มปริมาตรกระบอกสูบ หรือจากศูนย์ตายบนถึงศูนย์ตายล่าง
กลวัฏ  หมายถึง จังหวะในการทำงานของเครื่องยนต์ เช่น เครื่องยนต์ 4 จังหวะ จำทำงานได้  1  กลวัฏ คือ มี 4 จังหวะ  จังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะระเบิด  และจังหวะคาย



	4.2 หลักการทำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ
      จังหวะดูด  (Intake  stroke)
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รูปที่ 4.1  แสดงลักษณะของจังหวะดูด
      ในจังหวะดูด  ลูกสูบจะเลื่อนลงจากจุดศูนย์ตายบนลงมาสู่จุดศูนย์ตายล่าง ทำให้ความดันภายในกระบอกสูบนั้นต่ำกว่าความดันบรรยากาศ แต่ปริมาตรบนหัวลูกสูบจะเพิ่มขึ้น และในขณะเดียวกันนั้น  ลิ้นไอดีจะเปิดให้ส่วนผสมของอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิง หรือเรียกว่า “ไอดี” จากคาร์บูเรเตอร์  ไหลผ่านลิ้นไอดีเข้ามาบรรจุในกระบอกสูบ จนกระทั่งลูกสูบเลื่อนลงถึงจุดศูนย์ตายล่าง  โดยที่เพลาข้อเหวี่ยงจะหมุนได้  180 องศา
      จังหวะอัด (Compression  stroke)  
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รูปที่ 4.2 แสดงลักษณะของจังหวะอัด


	      ในจังหวะอัดลูกสูบจะเคลื่อนที่กลับมาจากจุดศูนย์ตายล่างโดยที่ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสียจะปิดสนิท  ส่วนผสมของอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกอัดตัวภายในกระบอกสูบ เพื่อทำให้ปริมาตรค่อยๆเล็กลง  จนกระทั่งลูกสูบเลื่อนขึ้นจนถึงศูนย์ตายบน เพลาข้อเหวี่ยงจะหมุนได้ 360 องศา เป็นจำนวน 1 รอบ
      จังหวะระเบิดหรือจังหวะงาน  (Power  stroke)

รูปที่ 4.3 แสดงลักษณะของจังหวะระเบิดหรือจังหวะงาน
      ในจังหวะระเบิดหรือจังหวะงานนี้ เป็นจังหวะที่ลูกสูบกำลังจะเลื่อนขึ้นไปจนถึงจุดศูนย์ตายบน ซึ่งในขณะเดียวกันนั้นหัวเทียนจะจุดประกายไฟ เพื่อจุดส่วนผสมระหว่างอากาศกันน้ำมันเชื้อเพลิง ทำให้เกิดการเผาไหม้ และมีความดันเพิ่มขึ้นภายในบริเวณห้องเผาไหม้ ส่วนผสมที่เกิดการเผาไหม้จะเกิดการขยายตัว เพื่อผลักดันลูกสูบให้เคลื่อนที่ลงไปยังจุดศูนย์ตายล่าง ทำให้เกิดพลังงานกลขึ้น เพลาข้อเหวี่ยงจะหมุนไว้ 540 องศา
      จังหวะคาย   (Exhaust  stroke)
รูปที่ 4.4 แสดงลักษณะของจังหวะคาย


	      ในจังหวะคาย เมื่อเเก๊สขยายตัวทำให้มีกำลังดันมากขึ้นเพื่อดันให้ลูกสูบเคลื่อนที่ลงมาจนถึงจุดศูนย์ตายล่างแล้ว ก็เป็นการสิ้นสุดของกระบวนการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบ จะเหลือเพียงเเก๊สไอเสีย ทำให้จำเป็นจะต้องกำจัดแก๊สไอเสียให้ออกไปจากกระบอกสูบ ก่อนที่ไอดีจะถูกดูดเข้ามา ซึ่งจังหวะคายนี้ลูกสูบจะเลื่อนขึ้นสู่จุดศูนย์ตายบนอีกครั้งหนึ่ง และในขณะเดียวกันนั้นลิ้นไอเสียจะเปิด เพื่อให้ลูกสูบไล่แก๊สไอเสียออกผ่านลิ้นไอเสียไปยังท่อร่วมไอเสียและไหลต่อไปตามท่อไอเสีย สู่บรรยากาศภายนอกต่อไป หลักการทำงานของเครื่องยนต์ก็เป็นอย่างนี้ไปเรื่อยๆ

      ไดอะแกรมการทำงานของลิ้นเครื่องยนต์  4  จังหวะ

รูปที่ 4.5 แสดงไดอะแกรมแสดงการทำงานของลิ้นเครื่องยนต์ 4 จังหวะ
      จากรูปที่ 4.5 เป็นไดอะแกรมแสดงการทำงานของลิ้นเครื่องยนต์ 4 จังหวะ เพื่อแสดงถึงองศาในการเปิด – ปิดของลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย ซึ่งจะมีความสัมพันธ์กันกับการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยง การทำงานของลิ้นของเครื่องยนต์แต่ละเครื่องจะถูกกำหนดโดยบริษัทผู้ผลิตเครื่องยนต์นั้นๆ การที่ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสียเหลื่อมกันเป็นสิ่งสำคัญต่อเครื่องยนต์ที่มีการเผาไหม้ภายในเป็นอย่างมาก เพราะเป็นการขับไล่ไอเสียออกจากกระบวนสูบให้หมด โดยใช้ไอดีเข้ามาช่วยขับไล่แก๊สไอเสียออก


	สรุป
      หลักการทำงานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ แบ่งเป็น 4 จังหวะคือ จังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะระเบิด และจังหวะคาย การที่เครื่องยนต์ทำงานครบ 4 จังหวะ (เพลาข้อเหวี่ยงหมุน 2 รอบ) เป็นการทำงานครบ 1 รอบ เช่นเดียวกันกับหลักการทำงานของเครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ คือจะมี จังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะระเบิด และจังหวะคาย เพียงแต่การจุดระเบิดเชื้อเพลิงจะต่างกันคือของเครื่องยนต์แก๊สโซลีนจะใช้หัวเทียนเป็นตัวเผ่าไหม้ไอดีทำให้เกิดการจุดระเบิด แต่เครื่องยนต์ดีเซลจะใช้การอัดอากาศจนร้อนแล้วฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงเข้าไปทำให้เกิดการจุดระเบิด 



	กิจกรรมการเรียนการสอน

	กิจกรรมครู
	กิจกรรมนักเรียน

	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูถามผู้เรียนว่าเครื่องยนต์ที่ใช้ในปัจจุบันที่แบ่งตามจังหวะการทำงานมีอะไรบ้าง

	 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
1. ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นตามหัวข้อที่ครูซักถาม


	ขั้นตอนการสอน
1. ครูอธิบายหลักการทำงานพื้นฐานของเครื่องยนต์
2. ครูอธิบายลักษณะตำแหน่ง T.D.C. และB.D.C. 

3. ครูอธิบายหลักการทำงานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ ประกอบกับ PowerPoint
4. ครูถามคำถามเกี่ยวกับหลักการทำงานเครื่องยนต์ 4 จังหวะ

	ขั้นตอนการสอน
1. ผู้เรียนฟังการบรรยายและจดบันทึกเนื้อหา
2. ผู้เรียนทั้งชั้นพูดตามหลักการทำงานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะ
3. ผู้เรียนตอบคำถามเมื่อครูถาม


	ขั้นสรุป
1. ครูสรุปเนื้อหาเพิ่มเติมในส่วนที่ขาดให้ครบถ้วน
2. ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัย

	ขั้นสรุป
1. ผู้เรียนทั้งชั้นช่วยสรุปเนื้อหาที่เรียน
2. ผู้เรียนซักถามข้อสงสัย



	กิจกรรมการสอน
ขณะเรียน
      ตอบคำถามจากครูผู้สอนเทื่อครูผู้สอนซักถาม
หลังเรียน
      ให้นักเรียนทำแบบทดสอบส่ง
สื่อการเรียนการสอน
      PowerPoint

      วิดีโอจำลองหลักการทำงานของเครื่องยนต์
การประเมินผล
      ก่อนเรียน
         ความตรงต่อเวลาในการเข้าห้องเรียน
      ขณะเรียน
         ความสนใจในการเรียน
      หลังเรียน
         สมุดจดเนื้อหา



